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1. Informacdes

Objeto: Projeto de subestacdo trifasica de 300 kVA, AUMENTO DE
CARGA, com mudanca do local da SUBESTACAO para rua lateral.

Data base: 26 de fevereiro de 2024

Solicitante: RONDONIA SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAO -
COLEGIO MILITAR DOM PEDRO Il — CMDP I

CNPJ: 04.564.530/0001-13

Endereco: R. Alexandre Guimarées, 3862 - Nova Porto Velho, 76848-000
Local: PORTO VELHO - RO

ucC: 20/73023-4

ART: 2320248500265009

OBSERVACAOQO: A nova subestacdo sera na Rua Nicaragua, rua lateral da
escola conforme exibido no Anexo Il - Pranchas.

2. Objetivo

Projeto para implantacdo de uma subestacado trifasica rebaixadora, com
poténcia nominal de 300 kVA, nivel de tensao primario de 13,8 kV e nivel de tensao
secundaria de 220/127 V, aérea e ao tempo, com medicao indireta em baixa tenséo.

3. Normas utilizadas

e NBR 5414 — Execucéo de instalagcfes elétricas em alta tenséo;

¢ NBR 5410 - Instalacfes elétricas em baixa tensao;

e NDU 001 - Fornecimento de energia elétrica a edificacfes individuais
ou agrupadas até 3 unidades consumidoras;

e NDU 002 — Fornecimento de energia elétrica em tenséo primaria;

e NDU 004.1 — Instalacdes basicas para construcdo de redes compactas
de média tenséo de distribuicao;

e NDU 006 — Critérios basicos para elaboracdo de projetos de redes de
distribuicdo aéreas urbanas;

e NDU 007 — Critérios basicos para elaboracdo de projetos de redes de
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distribuicdo aéreas rurais.

4. Protec&o contra sobrecorrente

A protec@o na média tensdo contra sobrecorrente sera feita pela instalagéo de
chaves fusiveis com base tipo C, corrente nominal de 100A, tensdo nominal de 15 kV,
nivel basico de isolamento de 95 kV, com elo fusivel 12K, com capacidade minima de

interrupcédo de 10 KA.

As chaves serao instaladas no poste da derivagédo de rede de distribuicdo em
média tensdo com estrututa CE3-CFU, e no poste do transformador com estrutra CE3

como apresentado na prancha do projeto no Anexo Il

Como dispositivo de protecéo contra sobrecorrentes e curto-circuitos na baixa
tensdo, sera instalado um Disjuntor termomagnético tripolar com curva C de 800A
na protecdo geral da medicdo, com capacidade de interrupcdo simétrica minima de
10KA.

5. Protecao contra sobretenséo

A protecdo contra sobretensdo na média tensdo sera instalada junto ao
transformador com para-raios poliméricos do tipo valvula 12 kV — 10 kA com

desligador automaético, instalado ao tempo na carcaca do transformador.

O dispositivo deve possuir terminal isolador no topo e equipado com conector
de precao para cabo de cobre ni de 50mm2.

No sistema de baixa tenséo, fica recomendado o uso de dispositivo de protecao
contra surtos (DPS) Classe | — 175V — 90 kA, nas fases do quadro de medicdo, para

atenuar possiveis surtos de tensao provenientes da subestacéo.

6. Calculo mecéanico das estruturas

Todas as estruturas utilizadas no projeto consideram os padroes da

concessionaria apresentados na NDU 002.

O poste do transformador devera ter resisténcia mecanica de 1.000 daN
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conforme indicado em prancha.

Na derivacdo sera necessario a substituicdo do poste existente (11/200) por
um novo com suportabilidade mecanica de 600 daN e 11 metros de altura, para

ligacdo da subestacao.

A distancia do poste da derivacdo para o poste da subestacéo do cliente é de

19 metros, conforme indicado em prancha.

Conforme a tebala 6 da NDU 004.1 — considerando temperatura ambiente de
40°C e distancia do vao de 19 metros, temos o valor da tracdo de montagem para
cabo coberto 50mm?2 XLPE de 96 daN.

7. Sistema de aterramento

Conforme especificado nas pranchas do projeto, o sistema de aterramento sera
composto de hastes de aterramento de cobre copperweld de alta camada, 2,4
metros x 5/8”, afastadas entre-si por uma distancia de 3 metros e iterligadas por
cabo de cobre nu co bitola de 50mm?2 e conector tipo Grampo U ou solda exotérmica,

com arranjo em linha em uma Unica direcao.

O cabo de cobre nu sera enterrado a uma profundidade minima de 0,6 metros,
sendo que o primeiro ponto da malha de aterramento sera instalado em caixa de
alvenaria de 0,4 x 0,4 x 0,5 metros, com tampa de concreto armado e dispositivo de
remocgao em vergalhdo de 1/4", a uma distancia de 1 metro do poste da subestagéo,
onde seréo feitas as inspec¢des do sistema de aterramento.

Caso seja necessaria alguma readequacdo no sistema de aterramento, este
devera ser executado com eletrodos de aterramento do tipo copperweld de alta
camada, de 2,4 m x 5/8”, em quantidade suficiente para atingir o valor de resisténcia
maximo de 10 Q em qualquer época do ano. Caso a resisténcia de 10 Q nado seja

atingida, a malha devera ser ampliada até que o valor exigido seja alcangado.

Nesse projeto, a malha sera inicialmente composta por 6 hastes de aterramento

e podera ser ampliada caso nao atinja o valor desejado de resisténcia de 10 Q.

O sistema de aterramento da subestacdo ndo podera passar por nenhum

tratamento quimico corrosivo.

Outros componentes da subestacao serao de energia seréo ligados ao sistema
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de aterramento, tais como, 0s para-raios, a carcaca do transformador, as caixas de

medicao, as ferragens da subestacéo e os demais elementos metéalicos que ndo sejam

destinados a conducéo de corrente.

8. Demanda

O calculo da demanda do projeto foi obtido atraves do levantamento de cargas

do estabelicimento com uso dos fatores de demanda da NDU 001.

Quadro de Demanda (QGBT) - TERREO

A demanda contratada serd4 aumentada para 200kW, podendo ser

Tipo de carga Poténcia instalada Fnator de demanda |Demanda
(kVA) (%) (kVA)
AR CONDICIONADO SPLIT - n&o residencial 179.41 77.00 138.15
lluminagado e TUG's (Escolas e semelhantes) 12.00 100.00 12.00
147.37 50.00 73.69
1 - Forno Elétrico 9.27 100.00 9.27
TOTAL 233.11

aumentada ap06s a conclusao da construcao da escola.

9. Sistema de transformacao

Tipo: Aéreo

Poténcia: 300 kVA

Tensao priméria: 13,8 kV
Tensdo secundaria: 220/127 V

Frequéncia: 60 Hz

Tap’s primarios: 13,8 kV /13,2 kV /12,6 kV

10. Medicao de energia

A medicao de energia sera de forma indireta, possuindo medidor, TCs 600:5A

e equipamentos apropriados fornecidos pela concessionéria local.

A medicéo de energia sera instalada em mureta de alvenaria junto a divisa da
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propriedade, possuindo acesso 24 horas.

A montagem interna do painel de medicdo devera seguir os padrdes

observando os seguintes itens:

e Utilizar terminais nas posntas dos cabos;
e Utilizar identificadores nas extremidades dos cabos para identificar as
fases;

e As caixas devem ser solidamente aterradas.

11. Condutores elétricos

A derivacdo em 13,8 kV vai até a subestacéo através de 3 cabos de aluminio

protegido com isolagcao XLPE e bitola de 50mm?2.
No secundario do transformador os condutores elétricos serao:

» Fases: 2 cabos de 240 mm2 de cobre por fase, com isolacdo em EPR

ou XLPE — 1kV;
» Neutro: 2 cabos de cobre de 120 mm?2 com isolagédo em EPR ou XLPE
— 1kV;

Os cabos serdo acomodados em 2 eletroduto de aco galvanizado de 4” ou
100mm.

12. Ramal alimentador

O ramal alimentador sera acomodado em eletroduto PEAD anti-chamas, sendo
dois eletrodutos de 4”. Os eletrodutos devem ser instalados a uma profundidade
minima de 30 cm, caso haja cruzamento com outras tubula¢cdes como de agua, gas

ou telefonia, a profundidade deve ser aumentada.

13. Reducéao da corrente de partida de motores elétricos

Os motores elétricos trifasicos até a poténcia de 5 CV terdo partidas diretas, os
superiores a essa poténcia terdo partidas conforme a tabela 07 da norma NDU 002,

podendo ter variagdes no sentido de aperfeicoamento, como € o caso do emprego de
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inversores de frequéncia e / ou soft-starters.

Todos os motores deverdo possuir protecdo contra falta de fase, sobrecarga,
curto-circuito e demais protecdes convenientes. As partidas deveréo ser efetuadas por
intermédio de comando elétrico e contatores de poténcia, padronizando assim 0s

tempos de partida independentemente do operador.

14. ObservacOes para execucao

» O sistema de aterramento ndo deve ser manipulado, verificado ou
medido com o posto de transformacéo energizado;

» Todos os servicos devem ser realizados com o sistema desenergizado;

A\

Qualquer davida referente ao projeto devera ser reportada ao projetista;

» Na&o deverd ser feita nenhuma alteracdo no projeto sem a autorizacao
do projetista e da ENERGISA;

» Deverao ser observadas todas as normas de segurancga para execucao

do servico, em especial a NR 10, o servico deverd possuir um

responsavel técnico e emitir ART de execucdo dos servicos.

Porto Velho — RO, 27 de fevereiro de 2024.
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